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Nagel zur Lage- und Formf ixierung 
von gebrochenen Rohrenknochen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Nagel zur Lage- und Formfixie- 
rung von gebrochenen Rohrenknochen . 

Bislang werden zur inneren Stabilisierung gebrochener lan- 
ger Rohrenknochen vorwiegend im Querschnitt U- bzw. V-formige 
starre relativ groSdimensionierte Stahlnagel verwendet Sie 
stabilisieren den Knochen nach dem Prinzip einer Dreipunktab- 
stutzung am Anfang, am Ende und im Mittelbereich des Nagels. Um 
derartige Nagel einzubringen, mussen groSdimensionierte Kanale 
durch dxe Oberflache des Knochens und anschlieSend durch die 
Markhohle gefrast werden, die dem Durchmesser des verwendeten 
implantierten Nagels entsprechen. Dies hat den Nachteil, daS zur 
Herstellung dieses Kanals fast der gesamte Markraum ausgefrast 
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werden mufi, wodurch insbesondere die Blutversorgung des Knochens 
verletzt wird. Durch die Dreipunktabstutzung erfolgt uberdies 
die Kraf tubertragung auf eine verhaltnismSfiig kleine Flache und 
zur Sicherung der Rotationsstabilitat mussen zusatzliche Mecha- 
nismen, wie etwa Verriegelungsschrauben und dergleichen, ver- 
wendet werden . 

Auch das Entfernen des Marknagels nach erfolgter Abheilung 
ist mit relativ grofiem Auf wand verbunden. Der in der Markhohle 
verkleramte Nagel muS mit einem speziellen Ausschlaginstrumenta- 
rium mit verhaltnismaSig grofiem Kraf tauf wand aus der Markhohle 
herausgeschlagen werden, wodurch wiederum eine erhebliche Scha- 
digung des Markraumes bewirkt werden kann- 

Aus DE-C-32 01 056 ist ein Marknagel gemaE dem Oberbegrif f 
des Patentanspruchs 1 bekannt , bei dem der Nagelschaft ein Hohl- 
korper aus einer Memory- Leg ie rung ist, die in Abhangigkeit von- 
der Tetnperatur jeweils einen von zwei moglichen Formzustanden 
einnimmt. Damit kann der Marknagel in situ aus einem kleinquer- 
schnittigen in einen auf geweiteten Zustand uberfuhrt werden und 
umgekehrt . Nachteilig an diesem bekannten Marknagel ist die 
thermische Belastung des Knochens und Knochenmarks , die die fur 
die Aufweitung des Nagelschaf ts erf orderliche ErwSrmung mit sich 
bringt . 

Aufgabe der Erfindung ist es/ einen Nagel zur Lage- und 
Formf ixierung von gebrochenen Rohrenknochen zu schaffen, welcher 
bei guter Stabilisierung ohne groSraumige Verletzung der Mark- 
hohle implantiert werden kann und auch keinerlei thermische 
Belastungen des Knochens und Knochenmarks zur Folge hat. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch einen Nagel mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost, 

Der erf indungsgemaSe Nagel kann im unauf geweiteten Zustand, 
also bei geringem Durchmesser durch einen relativ kleindimensio- 
nierten Corticaliskanal in die Markhohle eingeschoben werden. 
Ein die Markhohle groSflachig verletzendes Ausfrasen ist dabei 
nicht erf order lich. Im vollstandig implantierten Zustand des 
Nagels wird sein Querschnitt dann ohne Erwarmung im zur Stabili- 
sierung des gebrochenen Knochens erf order lichen AusmaS aufgewei- 



WSDOCIO < WO 9632899A 1 _l_> 



WO 96/32899 



- 3 - 



PCT/EP96/01652 



Die abstutzenden Krafte verteilen sich dann groSflachig. 
Durch den FlachenschluS und die sich ergebende Anpassung an die 

vorgegebene Form des Markraumes ist auch Rotationsstabilitat 
gegeben . 

Bei gegebener Ruckfuhrbarkeit der Que rschnittsvergrofie rung, 
wie nach Anspruch 2, laSt sich das Implantat zur Entfernung nach 

des Heilungsvorgangs besonders gewebeschonend wieder 




Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der weiteren Unteranspruche . 

Bevorzugte Ausfuhrungsf orraen der Erfindung werden nun an- 
hand der beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Auf diesen zeigt: 

Fig . 1 eine Ausfuhrungsf orra des erf indungsgemaSen Nagels im 
Langs schnitt , 

Fig. 2 einen Querschnitt langs Linie B-B der Fig. 1, 

Fig. 3 ein Querschnitt langs Linie A-A der Fig. 1, 

Fig. 4 nochmals einen Querschnitt gemaS Linie A-A bei 
eingezogenen und aufgeweiteten Vergr&Serungskdrpera, 

Fig. 5 einen demjenigen der Fig. 4 entsprechenden Quer- 
schnitt bei einer anderen Aus runnings form von Schaf tgrundkdrper 
und VergroSerungskdrpera, 

Fig. 6 einen demjenigen der Fig. 4 entsprechenden Quer- 
schnitt fur eine weitere Aus f uhrungs f orm von Schaf tgrundkdrper 
und VergroSerungskorpern, 

Fig. 7 einen dem j enigen der Fig. 4 entsprechender Quer- 
schnitt fur eine Ausfuhrungsf orm mit zentralem Ver gr6Se rungs - 
korper und am Umfang in Axialrichtung verlaufend aufgesetzten 
radial abstehenden Versteif ungsrippen, 

Fig. 8 einen demjenigen der Fig. 4 entsprechenden Quer- 
schnitt fur eine Ausfuhrungsf orm ahnlich der j enigen der Fig. 7 
mit in den zentralen Vergrofierungskdrper integrierten Verstei- 
f ungsrippen ahnlicher Gestalt wie in Fig. 7, 

Fig. 9 einen demjenigen der Fig. 4 entsprechenden Quer- 
schnitt fur eine Ausfuhrungsf orm mit im unaufgeweiteten Zustand 
auf sich gefaltetem VergroSerungskorper, 

Fig. 10 eine Aus f uhrungs form eines Ventils im Langsschnitt , 
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eingesetzt in den Kopf des in Fig. 1 gezeigten Nagels, 

Fig. 11 eine derjenigen der Fig. io entsprechende Ansicht 
fur eine Ausfuhrungsf orm, bei der der Nagelkopf als Teil des 
Ventils ausgebildet ist, 

Fig. 12 eine Ausfuhrungsf orm ahnlich derjenigen der Fig. 11 
mit einer Kugel statt eines Kolbens als VerschluSkorper, 

Fig. 13 eine Ausfuhrungsf orm rnit einer Durchstechmembran 
anstelle des Ventils, 

Fig. 14 den Nagel der Fig. 1 im SchragriS, 

Fig. 15a und 15b einen erf indungsgemaSen Nagel im Langs - 
schnitt bzw. abgebrochener Seitenansicht in einer Ausfuhrungs- 
form mit Schraubspitze, und 

Fig. 16a und 16b eine Seitenansicht und eine Vorderansicht , 
von der Spitze her gesehen, eines Nagels mit einer Spreitzvor- 
richtung an der Spitze. 

Der in Fig. 1 gezeigte Nagel fur Rohrenknochen weist einen 
Schaf t 1 mit einem Grundkorper 2 vorzugsweise aus gewebevertrag- 
lichem Kunststoff auf . Dieser im wesentlichen formstabile, aber 
bevorzugt mit einer gewissen Biegeelastizitat ausgestattete 
Grundkorper 2, der in dieser Ausfuhrungsf orm kreisf ormigen Quer- 
schnitt hat, ist mit hier drei jeweils in Umf angsrichtung urn 
120° versetzteri, in Langsrichtung verlaufenden Nuten 3 versehen, 
in denen im Querschnitt, vorzugsweise elastisch, dehnbare 
schlauchartige Vergrofierungskorper 4 , ebenfalls vorzugsweise aus 
gewebevertraglichem Kunststoff material, aufgenommen sind. Im 
unbelasteten Ruhezustand ragen die VergroSerungskorper 4 uber 
die AuSenkontur des Grundkorpers 2 vorzugsweise nicht hinaus . 
Der Kopf 5 des Nagels ist als AnschluSteil fur ein Full- und 
Entlastungsventil, wie es in Fig. 10 gezeigt ist, ausgebildet 
und mit einem entsprechenden Anschlufigewinde 6 fur das Ventil 
versehen. An der Spitze des Nagels befindet sich eine Endkappe 
7 die zur Erleichterung des Einfiihrens des Nagels vorzugsweise 
konisch geformt ist. Innerhalb der Spitze befindet sich vorzugs- 
weise ein Metallstif t 8, der unter Rontgenkontrolle sichtbar ist 
und damit das Einfuhren des Nagels erleichtert. Ebenfalls denk- 
bar ist ein sich uber die gesamte Lange des Nagels erstreckender 
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Metallstreif en . 
Werden die 



iie jeweils eine Rammer bildenden VergroSerungskor- 
per 4 durch Einpumpen eines Gases oder einer Fliissigkeit - phy- 
siologische Kochsalzl6sung ist unter medizinischen Gesichtpunk- 
ten am geeignetsten - von innen unter Druck gesetzt, so weiten 
sxch die Vergr&Serungskorper 4 wie in Fig. 4 geZ eigt auf , so dafi 
der Querschnitt des Nagelschaf tes 1 sich insgesamt vergrofiert 
Es ergxbt sich ein im Querschnitt etwa stemartiges Gebilde Die 
am weitesten nach aufien ragenden Teile beschranken sich auf 
exnen Bruchteil des Umkreisquerschnitts, so daS genugend Aus- 
wexchraum fur die Verlagerung des Knochenmarkes verbleibt Durch 
entsprechende Gestaltung des Querschnitts der Vergr6Serungsk6r- 
per last sich die Beruhrflache zum Knochen nach Art und GroSe 
beexnf lussen . Die Biegeelastizitat des Grundkorpers 2 und damit 
des Schafts 1 allgemein lafct den Schaft auch Krummungen der 
Markhohle folgen und sorgt zusammen mit der Natur der VergrdSe- 
rungskorper fur eine uber die Lange hinweg gleichmafiige Anlage 
am Knochen. 

Fig. 5 zeigt eine Aus f iihrungs f orm , bei der die kammerarti- 
gen Vergr6Serungsk6rper nicht als Dehn- , sondern als Faltkorper 
ausgebildet sind, die im unbelasteten Zustand in den hier dann 
kehlenformig ausgebildeten Nuten 3 liegen. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfiihrungsf orm, bei welcher sich im 
unbelasteten Zustand gefaltete Vergr6iSerun g sk6rper zu an den 
Spitzen gerundeten Dreiecksquerschnittsf ormen auf weiten. 

Die Fig. 7 bis 9 zeigen Ausfuhrungsf ormen des Nagelschaf tes 
1, bei welchem ein zentraler Grundkorper in obigem Sinne nicht 
vorlxegt. Das Zentrum bildet vielmehr ein dehnbarer oder im 
unbelasteten Zustand gefalteter schlauchartiger VergroiSe rungs - 
korper 4, auf dessen Umfang damit einstuckig ausgebildete oder 
angesetzte Rippen 10 axial sich erstreckend und radial abragend 
vorgesehen sind, die formstabil und mit einer gewuschten Biegee- 
lastxzxtat ausgestattet sind. im unbelasteten Zustand des Ver- 
grofierungskorpers 4 liegen die Rippen 10 eng beieinander und be- 
stxmmen einen geringen Schaf tquerschnitt . Beim Aufpumpen des 
Vergr6Serungsk6rpers 4 mit Gas oder- Flussigkeit, insbesondere 
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physiologischer Kochsalzldsung, bestimmt der im Querschnitt 
aufgeweitete VergrSSerungskorper 4 den Querschnitt des Nagel - 
schafts, wobei die aufgesetzten Rippen 10 die dem Nagelschaft 
nach wie vor Steif igkeit verleihenden Anlageelemente am Knochen 
bilden. 

Zum Aufweiten des Nagelschaf tes wird beispielsweise ein in 
den Nagelkopf 5 eingesetztes Ventil, wie es etwa in Fig. 10 
gezeigt ist, verwendet . Bei den Ausf uhrungsf ormen der Fig. 11 
und 12 ist der Nagelkopf 5 so ausgebildet, dafi er selbst Teil 
des Ventils ist . Das gleiche Ventil dient auch der Entlastung 
des oder der Vergrofierungskorper 4, also dem Abfuhren des einge- 
fullten Auf we it mediums . 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm, wie sie in 
Fig. 13 dargestellt ist, befindet sich im Nagelkopf 5 lediglich 
eine Durchstechmembran 12 fur eine Kanule 14, mit der Pumpflus- 
sigkeit in die Vergr6£erungsk6rper eingefullt werden kann. Nach 
dem Auf weitvorgang wird die Kanule 14 wieder zuruckgezogen, 
wobei sich die Durchstechmembran 12 von selbst schliefit. Zum 
Abziehen der Pumpfluss igkeit nach Beendigung des Heilvorgangs 
wird die Kanule erneut eingestochen und uber sie die Flussigkeit 
wieder abgezogen. 

Fig. 14 zeigt den in Fig. 1 im Schnitt dargestellten Nagel 
noch einmal im SchragriS. Eine typische Lange, entsprechend etwa 
der Lange des Oberschenkelknochens betragt zwischen 25 und 3 5 
cm. 

Fig. 15a und 15b zeigt einen Nagelausf uhrungsf orm mit einer 
Gewindespitze 16, die eine besondere Verankerung des Nagels im 
Kochen ebenso ermoglicht wie die Spreizvorichtung 18 der in den 
Fig. 16a und 16b gezeigten Nagelausf uhrungsf orm. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung wird als Material fur 
den Nagel korperresorbierbares Material verwendet. Damit er- 
ubrigt sich das Herausnehmen des Nagels nach erfolgter Heilung. 
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1 . Nagel zur Lage- und Formf ixierung von gebrochenen R6h- 
renknocheii, wobei der Nagel einen Schaft (i) aufweist, der in 
sxtu im Querschnitt aufweitbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Schaft (1) einen oder mehrere uber seine Lange sich erstrek- 
kende, kamtnerartige Vergrofierungskorper (4) aufweist, die durch 
Flussigkeit oder Gas von innen unter radialer Aufweitung dersel- 
ben unter Druck setzbar sind. 

2. Nagel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Oder die Vergrofierungskorper (4) in situ in den unaufgeweiteten 
Zustand zuruckfQhrbar ist bzw. sind. 

3. Nagel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die VergrofierungskSrper (4) um einen zentralen Grundkorper 
(2) herum angeordnet sind. 

4. Nagel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS em zentraler Vergrofierungskorper (4) vorgesehen ist an 
-ssen Oberflache in axialer Richtung sich erstreckende ' und 

abragende biegeelastische Rippen (10) vorgesehen sind. 

5. Nagel nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Nagel am Kopfende ein Ventil zum Ein- 
fullen und Ablassen von Flussigkeit oder Gas zur Aufweitung bzw 
Querschnittsverminderung des Nagelschaf tes aufweist. 

6. Nagel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zexchnet, dafi der Nagel am Kopfende eine Durchstechmembran (12) 
zum Einfuhren einer Kanule (14) fur das Einfuhren bzw. Ablassen- 
von Flussigkeit oder Gas aufweist. 

7. Nagel nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Nagel eine Schraubspitze (16) aufweist. 
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8 . Nagel nach einem der Anspruche 1 bis 6 , dadurch gekenn 
zeichnet, daS der Nagel eine Spitze mit einer Auf spreizvorrich 
tung (18) aufweist. 



9632899A1 I > 



WO 96/32899 



1/9 



PCT/EP9d/D1652 





J 




INSDOCID: <WO 9832899A 1_l_> 



WO 96/32899 

PCT/EP96/01652 




NSDOCID: <WO 9632899A 1 _l_> 



WO 96/32899 



5/9 



PCT/EP96/01652 





NSOOCID: <WO 9632899A1_I_> 



WO 96/32899 



6/9 



PCT/EP96/01652 




WO 96/32899 



PCT/EP96/01652 




NSDOCID: < WO 8632899A 1 _l_> 



WO 96/32899 



8/9 



PCT/EP96/01652 




WO 96/32899 



9/9 



9 



PCT/EP96/01652 





iNSDOCIDt <WO 8832899A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



^nF^^C&lPJi OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61B17/72 A61F2/36 



Into mil Application No 

PCT/EP 96/01652 



According to totcrnational Patent <3a«ficatton (IPC) of to bo th national dasafication and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 

Mu*roum docun»tanon *<«hcd (dasafication system followed by dasntfication symbols) 

IPC 6 A61B A61F 



Documentation searched other man minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields 



Bectrorac data base consulted durmg the mtemational search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 

US,A,5 376 123 (KLAUE ET AL.) 27 Decenfrer 
1994 

see the whole document 



FR.A.2 674 119 (SOCIETE FIXANO PRODUCTIONS 
ET AL.) 25 September 1992 
see abstract; figures 

DE,A,28 21 785 (DAWIDOWSKI) 22 November 
1979 ' 

see page 8, line 16-21; figures 1,2 

US,A,5 102 413 (PODDAR) 7 April 1992 
see the whole document 



-/- 



Further documents 



categories of 



Relevant to 



1-3,5 



No, 



m the continuation of box C 



*A" document defining the general state of the an which is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but published on or aAer the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority dairnfs) or 
which b ated to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the intcmanonal filine date but 
later than the priority date claimed ^ 

Date of the actual completion of the international search 

14 August 1996 

Name and matting address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patennaan 2 
NL - 2280 HV Ripwijk 
Td. ( + 31*70) 340.2040, Tk. 31 651 epo ol. 
Fax (+31.70) 340-3016 



Patent family mtm b tii are listed in annex. 



T later document published alter the international filing date 
or prion cy date and not in conflict with the application but 
ated to understand the principle or theory underlying the 
invention^ " 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novd or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination bang obvious to a person skilled 
tn the an. 

*A* document member of the same patent family 
Date of mailing of the imerna&onal search report 



Form PCT/lSA/310 (I 



BNSDOCID: <WO 9832899 A 1J_> 



L) Itory 1992) 



21.08.96 



Authorized officer 



Gimenez Burgos, R 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C^Contunistiafft) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Into ml Application No 

PCT/EP 96/01652 



A 
A 



O tali on of document, with indication, when appropriate, of the relevant passages 



FR.A.2 629 337 (BIGAN ET AL.) 6 October 
1989 

see the whole document 



US, A, 4 313 434 (SEGAL) 2 February 1982 
see abstract; figures 



Relevant to claim No. 



1-3 

5,6 

1 



Ftmn PCT /ISA/21 0 {cootinvatiao of 



cfewt) <July lf*3) 



page 2 of 2 



WSDOCID: < WO 9632899A 1 I > 



INTERNATIONAL 

information on patent family 



REPORT 



Patent document 
cited in search report 

US-A-5376123 



Publication 
date 

27-12^94 



Inter 



mat AppUcatioo No 

PCT/EP 96/01652 



Patent family 
member(s) 



NONE 



Publication 
date 



FR-A-2674119 


25-09-92 


NONE 






DE-A-2821785 


22-11-79 


NONE 






US-A-5102413 


07-04-92 


NONE 






FR-A-2629337 


06-10-89 


NONE 






US-A-4313434 


02-02-82 


AU-B- 


7726181 


11-05-82 






CA-A- 


1170938 


17-07-84 






EP-A- 


0063143 


27-10-82 






W0-A- 


8201311 


29-04-82 



Fcnn PCT/lSA/aiO (pstant (amity aaoca) (July 1992) 



NSDOCID: <WO 9632899 A II _> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter nales Aktenzetchm 

PCT/EP 96/61652 



N«ch dc, Int^uon^ P^ntfcl^fi^n aPK) ^ ^ h ^ mtt , onjJcp lmri 
B. RECHERCHIERTE GEBIET E 



IPK 



Reeheretaeite «ber mcht zum Mmdeaprufitoff gehorende VertHentUcfcu^ 



n, soweit disc unter die rrcheretnerttn Gcbtcte fallen 



der imcnuttoaalen Recherche konailtieite elektronuche Dttenbank 



(Name der Datentunk und evtl. wxwendete Suchbegnfic) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

U|,A,5 376 123 (KLAUE ET AL.) 27.Dezember 
siehe das ganze Dokument 

F?*Jr 2 l 6 « J 19 (£2 CIET E FIXANO PRODUCTIONS 
ti a l.j 25. September 1992 

siehe Zusamnenfassung; Abbildungen 
DE.A.28 21 785 (OAWIDOWSKI) 22.November 
siehe Seite 8, Zeile 16-21; Abbildungen 

US.A.5 102 413 (PODDAR) 7. April 1992 
siehe das ganze Dokument 



Tdle 



^^^Wranembctamjen and der Forurtzun« von FeM Csi 
'•^^ IClter>nen *°" «V«*«»en Vcroflentiichungen - 

E ^d^^^^^^-^i-cn-oon-e. 
L ^^Aw* **»e geetgnct iit. ancn PnonUtsansDnuh ztmfdhift *, 
im R«ch«hcnbcncht genanmcn VwoffeS^S^^Snlen 

L cro ? entllchun 8. *e vor dem mtcmatiomlen Arm ^MeS^r^ Sl — ^ 

dCm PnonUtsdatiim vcrbffentticfat^SS^ 

Datum dec Abschlussa der inicrnationaten Recherche 

14. August 1996 

Name und Postamchrifl der Internauonale R«Aerchenbehdrde 

Eura^^a Patentamt, P.B. 5818 Patenxlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Fax < + 31-70) 340-3016 ^ ' 

FormMsu PCT7ISA/2I0 (Blatt 2) <Jub 1993) 



Siehe Anhang Paten tfamthe 



Betr. Anspruch Nr. 



1-3,5 



8 



SS^^r^S^'Jll^J?^ «««atiooalen Anmddedamm 

SS^^J^r^?*^: Veroffentlichung mchi afs neu oderauf 
m «rflndenscher Tatittcat beruhend bctrachtei * werden 

Y k^'!^; S 5!f n£ Bedeutunc *e beanspruchte ErTu 

^S^SSJ^^ 0 ?"^ °*« mehreren anderea 

A Vertffenthcfamg. die Minted deneiben Patentfamihe ia 



Afasendedatum des 



internanoaalen Rccherchenben chts 



21,08.96 

BevotlmachDgter Bcdicmtcter 

Gimenez Burgos, R 



WSOOCID: <WO 9632B99A1 I > 



Seite 1 von 2 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter. nalcs 

PCT/EP 96/01652 



C.(Fortscram|) ALS WESENTtiCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



it mtr~ i—r' I n«-»i «*i«imj Arr v»mftoi«tiidmng. sowot crfordolich untcr Angabe der in Bctracttt ko mm e nd cn Talc 



Nr. 



A 
A 



FR.A.2 629 337 (BIGAN ET AL.) 6.0ktober 
1989 

siehe das ganze Dokument 



US, A, 4 313 434 (SEGAL) 2.Februar 1982 
siehe Zusamnenfassung; Abbildungen 



1-3 

5,6 
1 



FosmbUtt PCT ISA/2 10 (Foructtnnt W BUXt 2) (Jub 1993) 



Seite 2 von 2 



NSDOCID: <WO 9632899 A 1 I > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

die rur selbcn PttcntbnuJxe gehbrca 



Im Rccherchenbertcht 
angeftlhrtes Patentdokument 

US-A-5376123 



Datum der 
Verdffentltchung 

27-12-94 



baa tialcs Aktnmchcn 

PCT/EP 96/01652 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



KEINE 



Datum der 

Veroffenttichung 





25-09-92 


KEINE 








22-11-79 


KEINE 






US-A-5102413 


07-04-92 


KEINE 








06-10-89 


KEINE 








02-02-82 


AU-B- 
CA-A- 
EP-A- 
W0-A- 


7726181 
1170938 
0063143 
8201311 


11-05-82 
17-07-84 
27-10-82 



Fetmbtatt PCT/ISA/310 {AJibaag P**«u«mi»)(Juij 1992) 



1NSDOCID: <WO 9632B99A1 \ > 



